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Criticità sull’utilizzo dell’acqua

L’irrigazione dei suoli agricoli assorbe circa il 70% 
dell’acqua impiegata nel mondo (il 50% in Italia)

Si stanno verificando fenomeni cronici di carenza idrica 

in certi areali creando una forte competizione per l’uso 

dell’acqua.

La sfida di una moderna agricoltura è di ottenere le derrate alimentari che possano 

sfamare una popolazione crescente, utilizzando con la massima efficienza una risorsa 

sempre più scarsa.

Istat 2017



Acqua per produrre

Si combina con la CO2 
nel corso della 
fotosintesi per 

formare gli idrati di 
carbonio

Reagente di tutti i 
processi idrolitici che 

avvengono nella 
piante

Permette 
l’assorbimento da 

parte delle radici delle 
sostanze nutritive che 
si trovano sotto forma 

di soluzione nel 
terreno

Funziona da veicolo 
delle sostanze nutritive 
dalle radici alle foglie, e 
da queste agli organi di 
utilizzazione e di riserva

Inturgidendo le cellule 
determina la 

consistenza e l’aspetto 
caratteristici delle varie 

parti della pianta

Impedisce che le parti 
aeree si riscaldino 

troppo.



Acqua per produrre

L’acqua usata in agricoltura proviene da:

1) fonti naturali:

a) l’acqua superficiale (fiumi, canali, e 

laghi)

b) l’acqua profonda (pozzi).

2) fonti alternative: riutilizzo delle acque reflue 

dei centri abitati o strutture gestite dall’uomo.

IRRIGAZIONE

Consiste nell’apportare acqua al terreno che ne difetta ed in genere mira a correggere una 

deficienza climatica

Piano laghetti



Alcuni indicatori rilevanti:

• Aumento temperatura:  +1,5/2,0 °C 

• Drastico calo pioggia durante la stagione irrigua

• Deficit nella precipitazione cumulata 2021:  -200 mm (-
50-60%)

• Siccità primaverile: 2020-2021-2022 tre episodi, tra i 
più severi mai registrati

• 2022: anno più caldo e quinto meno piovoso dal 1961 
(prima 1988, 1983, 2011 e 2021)

Intro: il Clima che cambia



Intro: il Clima che cambia

PRECIPITAZIONI:
- 47% in media in Italia
- 80% nord Italia

TEMPERATURE:
+  1,6 °C in media in Italia
+  1,8 °C media Regionale ER
+  4,0 °C sulle Alpi

Dati estate meteorologica 2022
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22/02/2023

È possibile stabilire un indice di efficienza 
per tutti i segmenti in cui l’acqua transita

Efficienza 
irrigua: 

Volume utilizzato dalle piante 
(trattenuto nello strato utile)

Volume che arriva 
sull’appezzamento da irrigare

Utilizzare l’acqua in maniera efficiente



Utilizzare l’acqua in maniera efficiente



ZONA SENZA STRESS

ZONA DI NULLO O  MODERATO 

STRESS CON EVENTUALI MODESTE 

RIDUZIONI DI RESA

ZONA DI STRESS IDRICO CON 

RIDUZIONE DI RESA
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% acqua 
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Utilizzare l’acqua in maniera efficiente



ASPETTI AGRONOMICI

GROUNDWATER TABLE UPWARD

RAINFALL

IRRIGATION

TRANSPIRATION

EVAPORATION

RUNOFF

PERCOLATION

INPUT

OUTPUT

I= acqua di irrigazione

E= evaporazione

T= traspirazione

N= apporti idrici naturali

Pr= ruscellamento + percolazione

D= variazioni positive o negative dell’umidità del terreno e della vegetazione.

Bilancio idrico:

I= E + T – N + Pr ± D



DSS per decidere

• Localizzazione dell’appezzamento
• Tessitura suolo 
• Tipo di coltura
• Caratteristiche dell’impianto irriguo utilizzato



DSS per decidere

COLTURA
QUANTO

QUANDO



DSS che si alimenta di dati

22/02/2023

✓ Sensori di umidità del suolo e/o tensione

✓ Stazioni meteo locali

✓ Sensori di livello della falda

✓ Sensori di accrescimento frutti

✓ Pressostati/contatori di volume

✓ Fertirrigazione

✓ Integrazione con dati da remoto (satellite e drone) e VRI



L’inserimento di 
un dato di 

umidità 
permette di 

correggere il 
bilancio idrico

SENSORI DI UMIDITA’ DEL 
SUOLO/TENSIOMETRI

Affinamento del consiglio tramite l’utilizzo di ulteriore strumentazione 

di supporto

L’acquisizione del dato può avvenire tramite 
inserimento dell’utente o in automatico tramite 
interfacciamento del gateway che gestisce la rete di 
sensori

PROCESSO DI VALIDAZIONE
L’acquisizione del dato avviene sotto 
processo di validazione



pear

apple

(PERFRUTTO – sensori accrescimento frutti) 

SENSORI DI ACCRESCIMENTO



Cloud service

PRESSOSTATI E CONTALITRI



Cloud service

Radio system:
• Trasmettitore

Radio system:
• Ricevitore Attuazione 

dell’irrigazione 
tramite sistema 
radio

Pressostati e 
contalitri per 
allarmi

PROGRAMMATORI IRRIGUI



Cloud service

BANCHI FERTIRRIGUI



FERTIRRINET
input output



Ass

Irrigation Advice

balance

REMOTE SENSING per COLTURE e SUOLO (satellite-drone)

IrriFrame+



ADVANCED AUTOMATION OF SPRINKLER IRRIGATION and VRI



ADVANCED AUTOMATION OF SPRINKLER IRRIGATION and VRI

Positive Server

SAT Positive Server



Effetto della rete ombreggiante/antigrandine sulle esigenze irrigue colturali
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IRRIFRAME: AGRONOMIA E TECNOLOGIE IRRIGUE



DSS e approccio territoriale

Distretto irriguo

Quadranti meteo e dati

Tipo di suolo

Mappa della richiesta idrica territorial 
per coltura e per distretto

+
Uso del suolo

+



Supporto alle decisioni

Utenti

➢ Consorzi di bonifica
➢ Autorità regionali
➢ Autorità di bacino
➢ Enti di ricerca

Usi

➢ Risparmio idrico
➢ Gestione della siccità
➢ Stima di perdite dovute alla siccità
➢ Sviluppo rurale e pianificazione
➢ Analisi costi benefici



Risparmio idrico potenziale a livello di sistretto



Risparmio idrico per coltura a livello regionale



Risparmio idrico  conseguito 5-10% 
→ 150-200 mc/ha

20 mln m3

8000 
piscine olimp.

60% 
Ridracoli

Estendibilità dei risultati di ricerca
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