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0 Consiglio per la ricerca in agricoltura
! -

Plant Based Indicator (PBI)

“La pianta € sensore di se stessa: se I'organo
@ target mostra condizioni ottimali, la coltura e
nello stato desiderato; viceversa bisogna agire”

e Chioma

o Frutti
Eco-fisiologia

---- Rimini, 11 Maggio, 2018



! Crcad Chioma
0 Consiglio per Ia ricerea in agricoltura
-

Qual’é la variabile migliore?

eaf € CWSI: facile e veloce da misurare ma non sempre
affigabile
Chl fluorescence: facile e veloce da misurare, a volte poco sensibile
AW A

PRI: facile e veloce da misurare a volte poco sensibile
N
NDVI: facile ¢ veloce da misurare ma molto legato alla «greeness» e meno alla

) e (NIR—RED)
-1< <+
funzionalita 1 NIR+RED) 7

---- Rimini, 11 Maggio, 2018
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Plant-based indices and sensors
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¢ lanalisi dell'economia agraria

Physiologia Plantarum
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A multivariate approach for assessing leaf
photo-assimilation performance using the I, index
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* Proximal (Actually)
---- Rimini, 11 Maggio, 2018
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crea Materiale e Metodi

Jgh pcrh cercain .lgmnhmn

2013 “Abate Fétel su Adams allevato a fus
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. ‘ * Produttivita: numero di frutti e peso medio;
produzione totale potenziale > 65mm (t hat)

e Efficienza: IWUE (g peso fresco dei frutti per litro di
acqua fornita); WUE (g peso fresco dei frutti per litro di
acqua inclusa la pioggia)

---- Rimini, 11 Maggio, 2018




$creaRisultati e Discussione
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$creaRisultati e Discussione

FW (g) [P_.TOT| P_M H,O_I/H,O_T IWUE WUE
(9) (ES) (M=) (g FWIH)

10 171.03c

/75 | 174.12c | 28.86b | 10.09b| 420 | 1919 | 68.70 | 15.04
1510) | 241.46ab| 42.99a | 37.20a| 840 | 2339 | 51.17 | 18.38
1JL0j0) 8 231.35b | 41.68a | 34.34a| 1680 | 3179 | 24.81 | 13.11

'

DA\ 249.30a | 45.07a | 40.96a| 735 | 2230 | 61.32 | 20.17
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» L'approccio Plant Based sembra
essere promettente

* Quando ...Quanto

ini, 11 Maggio, 2018



del suolo

E il frutto?
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L obiettivo produttivo

Patologie Ambiente
Genetica ‘

/i' echiche

di

gestione

Stato ’
del |~ caratteristiche
Suolo del suolo
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La crescita del frutto:
Un bilancio

CRESCITA
DEL
FRUTTO I _—
- ﬂ;O + C ﬂ;g
FLOEMA
+ /- 4
XILEMA < >
} H, H,O
TRASPIRAZIONE |
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€ e distribuzione In classi

€cent/kg
= N w D (0] (@) ~ (0,0]
o O O O o o o o o

Prezzo Medio Pink Lady 2003/2013

=90+ =85/90 = 80/85 =75/80 =70/75 = 65/70
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Quanto cresce un frutto?

Melo

R
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30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

DAFB
Altre specie?

P IUT O

Pero: Abate fino a 4-5 g/die
Pesco: Stark Red Gold fino 5-6 g/die
Kiwi: fino1.5 g/die
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Approccio teorico:
dio di un protocollo di monitoraggic

| .
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Elaborazione
Dati

/ Monitoring Strategies for Precise Production of High Quality
y Fruit and Yield in Apple in Emilia-Romagna

Luigi L. Manfrini*2¢, Emanuele E. Pierpaoli®¢, Marco M. Zibordi®¢, Brunella B.
Morandi?<¢, Enrico E. Muzzi®, Pasquale P. Losciale®<, Luca L. Corelli Grappadelli®-¢
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ON PUO ESSERE UTILIZZATO Al TERMINI DI LEGGE DA ALTRE PERSO

OGNAEN

Approcc
e strument

RFID
(www.calibit.it)

IL PRESENTE MATERIALE E RISERVATO AL PERSON.

Calibro digitale con memoria
programmabile e scrittore-lettore tags

Luigi Manfrini




Monitoraggio crescita frutto:
Perirutto

iy mmuhn Horticultural Knowledge

Trasferimento dati al portale

‘ Utente ) Password eeeeeee

Prevedi la produzione

La frutticoltura di precisione da informazioni su pezzatura e quantita dei frutti molto prima di quanto si riesca a fare con la
frutticoltura tradizionale.

Scegli i mercati adatti in anticipo

Puoi muoverti prima degli altri sul mercato orientandoti verso quelli piu adatti alla tua produzione.

PREVISIONE della DISTRIBUZIONE in CLASSI

Classi 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100 100-105
Prod (%) 26,01% 45.74% 22.87% 5.38% 0,00% 0.00% 0.00% 0.00% 0,00%
Classi 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100 100-105 Tot
Prod (q) 1545 2717 1359 320 00 00 00 0.0 0.0 5940
Prod (g/ha) 2028 3566 1783 419 0.0 0.0 0.0 0.0 00 7795

Distribuzione in classi =

assi di pezzatura

Visualizzazione risultati

Elaborazione in tempo reale
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Come intervenire
IRRIGAZIONE & DIRADAMENTO

Le due leve principali-che.incidono
maggiormente nella fase di espansione cellulare
del frutto
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Irriframe: pilanificare

I’irrigazione

Dati quadrante meteorologico

Georeferenziazione aziendale

INPUT E OUTPUT DEL SERVIZIO

DATIMETEO DATI SUOLO
X
DATI
COLTURALI \ DATI FALDA
| “
N\ ~/ - /
— —
TIPOE '-F DATI
PLUVIOMETRIA Irr| rame DISTRETTO
IMPIANTO / \ IRRIGUO DEL
AZIENDALE " IL PORTALE DELLIRRIGAZIONE F"" CONSORZIO

b

¢
MOMENTO

INTERVENTO
IRRIGUO

VOLUME
IRRIGUO

CONVENIENZA
ECONOMICA
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Pianificazione
dell’irrigazione

Irriframe: schema di irrigazione stagionale
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Modelli di accrescimento dei frutti (HK-
DISTAL) integrati ad Irriframe

[rriframe.
/'~/ lia Ulivi

ja.ulivi@apofruitit ElProfio

o -

3;3 INFORMAZIONI IRRIGUE

Appezzamento 6 - MELO Marconi Davide Rosy Glow 2011 - PROVA PSR IRRINET PERFRUTTO

CONSORZIO BONIFICA DELLA ROMAGNA - Distretto 11 - DISTRETTO IRRIGUO - Alla domanda

Sono stati integrati in
IRRINET I diametri
attesi di HK per
adattare 1 volumi irrigul
In funzione dei rilievi
della pezzatura e

della carica del frutti

Somma imigazioni effettuate (mm)
Gradi giomo accumulati ad oagi
Fase fenclogica attuale

Passare con il mouse sul grafico per ingrandi
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WSN SYSTEM
(Wireless Sensor Network)

Coordinatore

Sensore crescita del 7 23
frutto Nodo Trasmettitore
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Fruttometro:
|la telemetria sui frutti

HortScience 42(6):1380-1382. 2007. sensor is in the order of 10-20 um, as is
. desirable in studies dealing with daily varia-

A Low-cost Device for Accurate tons of fruit diameter.
In this work we describe an inexpensive,
- custom-built device for the accurate mea-
and Contlnuous Measurements surement of fruit diameter variations over
. . time, based on a low-cost linear potentiom-
Of Fl‘ u1t Dla meter eter. The sensor is described, and data on the

signal stability over a range of temperatures
Brunella Morandi, Luigi Manfrini, Marco Zibordi, Massimo Noferini,  and from an actual study of fruit growth

Giovanni Fiori, and Luca Corelli Grappadelli' physiology are provided as a example of the
Dipartimento Colture Arboree, University of Bologna, V.le Fanin 46, 40127  potential of such an instrument.

Bologna, Ital
&n Ly Materials and Methods
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Il futuro:
Gestione delle crescite e
dell’irrigazione in tempo reale

—100% _ _ |
1500 1 — 50% Cre_sElt_a Eal_or_néllera Netta
N —no
e
=1000 - — -
2 pansione
T | /S = AT =T
& 500 -
©
V‘ D i - pr—
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12 23 34 45 8 89 100 111 122 133 144 155166 177 188 199 210 221 232 243 254 265 276 287
- Tempo
| -500 - Giorno 1 Giorno 2 Giorno 3
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crea

e ldml-; dcﬂ bnomia agraria

Conclusioni Q wfcte

Gestione intelligente del management del

frutteto

Ottimizzazione ©

Ottimizzazione ©

e

e

a produzione

a risorsa idrica

Sviluppo di nuova sensoristica

Implementazione di nuovi modelli
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