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attraverso nuove tecnologie
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Variabilita delle colture: parte aerea
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Variabilita delle colture: parte ipogea

- Le colture
creano/rispondono
alla variabilita

- Le colture
incrementato/riducono
la variabilita
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Possiamo tenerne di conto?

1) Si prende la variabilita in considerazione per
avere un campione piu rappresentativo
utilizzando un valore medio

2)Si caratterizza la variabilita spaziale in 2D (x,y)
utilizzando tecnologie e tecniche per valutaria

dell'Emilia-Romagna
222222222



Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

1) Rilievi a terra:

1. Campionamenti o rilievi diretti
2. Strumenti per il rilievo di parametri diretti o indiretti
con GPS: calibrazione

2) Rilievi da remoto (droni, satellite): calibrazione

Rilievi veloci, non distruttivi, georeferenziati a scala appropriata, a basso costo, facilmente fruibili ......
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Satellite per l'irrigazione VRI




Satellite per l'irrigazione VRI ed AUTOMAZIONE
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto - Drone
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto - Drone

L'impiego dei droni per il
monitoraggio idrico delle colture
e gia in fase diricerca e
sperimentazione: con I'impiego
di e

all’ vengono
studiati gli indici piu idonei a
descrivere situazioni di stress
idrico.




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Drone : Multispettrale

- Green (550 nm)

= Red (660 nm)

= Red edge (735 nm)
NIR (790 nm)
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The pigment in plant leaves, chlorophyll, strongly ﬁﬁlw
absorbs visible light (from 0.4 to 0.7 pym) for use in F*" S e
photosynthesis. [ et

The cell structure of the leaves, on the other hand, :
strongly reflects near-infrared light (from 0.7 to 1.1 pm).
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Rilievi da remoto — Drone: infrarosso termico
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Rilievi da remoto — DRONE
Elaborazioni delle immagini di NDVI ottenute con il sensore
multispettrale del drone
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — DRONE

Cadriano_ndvi_27_Luglio
[ 0.066000
[ 0.275500

4[] 0.485000

campo parcellare 2015 NDVI 27 luglio 2016




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — DRONE

Elaborazioni delle immagini temperatura ottenute con il sensore
all’infrarosso termico del drone

30 giugno 27 luglio 26 agosto



Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — DRONE

a) Integrazione mappe di variabilita DRONE - IRRINET: verra implementata una procedura di
calcolo per dividere I'lappezzamento geo referenziato di IRRINET in tante sub-parcelle
omogenee per aggregazioni successive a partire dai valori puntuali di NDVI (risoluzione 5x5
cmq)
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — DRONE

a) Integrazione mappe di
variabilita DRONE - IRRINET:
verra prodotta una mappa di
prescrizione da applicare al
successivo intervento irriguo
previsto dal bilancio idrico di
IRRINET, e calcolatii
differenti volumi irrigui da
restituire

Risoluzione 10 x 10 mq

VOLUMI DI ADACQUATA
DIFFERENZIATI

Legenda
IRRIFRAME_mais_27_Luglio_10m_VA

[ 103-10.6
[ 10.6-10.9
[ 10.9-11.2
[ 11.2-115
[ 11.5-11.8
/l:l 11.8-12.1

[ 12.1-124
= 124-126
B 126-129
B 129-13.2
Bl 13.2-135
Bl 13.5-13.8
Bl 138-14.1
Il 14.1-144
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Legenda
IRRIFRAME_MAIS_NDVI_130617
I 0.584 - 0.640

[ 0.640 - 0.708

[J 0.708 -0.741

[ 0.741 -0.769

Bl 0.769 - 0.837
IRRIFRAME_POMO_NDVI_130617
I 0.1538 - 0.2140

[J 0.2140 - 0.2741

[ 0.2741-0.3343

[ 0.3343-0.3944

I 0.3944 - 0.4546

Legenda

NDVI

Bl 0.229288
T 0.389537
T 0.549786
7 0.710036
B 0.870285




TableDBWL_POM O$value

TableDBWL_MAIS$value

Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Spectral signature — marsili 03-08-2017

variable
=== pomo1.csv "= pomoZ.csv
=== pomo10.csv == pomo20.csv

=== pomo11.csv == pomo21.csv .
variable

== pomoi2.csv == pomo22.csv
== irrad180grd.csv

== pomo13.csv == pomo3.csv

== jrrad180grd1.csv

=== pomo14.csv == pomod.csv
== jrrad23grd.csv

=== pomo15.csv == pomo5.csv
== irrad23grd1.csv

== pomo16.cav == pomof.csv

TableDBWWL_IRR$value

= pomo17.csv == pomo7.csv
=== pomo18.csv == pomo8.csv

=== pomo19.csv == pomo9.csv

500 500 500 500
TableDBWL_POMOS$rownamesREFL TableDBWL_IRR$rownamesREFL

variable

=== mais1csv == maisZ.csv

== mais10.csv == mais20.csv
== mais11.csv = mais21.csv
== mais12.csv == mais22.csv
== mais13.csv == mais3.csv

=== mais14.csv == maisd csv

== mais15.csv == mais&.csv

== mais16.csv == maisf.csv

== mais17.csv ™= mais7.csv

=== mais18.csv == mais8.csv

== mais19.csv == maisd.csv

500 500
TableDBWL_MAISSrownamesREFL
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

vy =0.182x + 0.6893
R2 = 0.8615

y =0.6975x+ 0.2672
R*=0.7631

0.4 0.6
ndvi spettroradiometro a terra

® ndvi mais @ "ndvi pomodoro"




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Mappe di prescrizione del VA a rateo variabile

Legenda

QUT pomolDVI130617 VA240617 OGRGeo)SON Polygon
0.0 -272.8
27.8-293
29,3-31.3

Il 313-333

Il 333-356

PRESCRIPTIONmap
CampoPomoCER_STRISCE_17072017_ndvi23062017

f
il (1 32.75-3298
"Bl (] 32.98-33.23

[ 33.23-3343
Bl 33.43-3372
Il 33.72-34.72




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Satellite: Clay, OM from Aster




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Satellite
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Satellite

32°21°20"E 32°24°E 32°26"40"E 32°29"20"E 32°20'20"E 32%32'E

= F YTl
2 iﬁ:"f.’

31"3'40"N
31°3'40"N

3194'50"N

31%1"50"N

3M°N
31N
31°N
31°N

30°58'10"N

Fa
o
=
@
g
8
=
s
o
@
i
[=]
L]

30°56'20"N  30°58"10"N
30°56'20"N  30°58"10"N

30°56'20"N

32°21'20"E 32°24'E 32°26'40"E 32°20°20"E 32°21'20"E 32°24°E 32°26'40"E 32°29'20"E 32°32°E
Clay content % Clay content %
HEl non soil B 10-20 [ 30-40 =) El non soil [ 10-20 [ 30-40
Hl <10 [ 20-30 W >40 N <10 /|20-30 I >40




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D

Rilievi da remoto — Satellite

a
120 .
~100
£ ,®
7] l 7
T 80 K &
‘.;, // @
w 60 | 7
s 0
5 40 f v 4
T
) [ J
T 20 |e j
R2=0.78
RMSE = 8.1

b J
0 o
0

20 40 60 80 100 120
Measured EC, (dSm™)

b
70
£60 | o
- & ,’
o ’
3 50 R “/ ®
= .
o] ’
o 40 B 1;
k) . Pe *
o 30 B /‘
ki o,
S 20 | o &
o o, o
s ’
S10 e, ® R?= 0.87
RMSE = 7.6
0 .._' Il 1 1 L 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Measured clay content (%)

— N
—_ a N a

Predicted OM (%)

S
o

0

c
! .
s ¢ .’
340
i 0. l/.’o
“
A 22 0.71
‘.:(. | | RMSE =0.36
0 05 1 15 2 25

Measured OM (%)




Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Satellite: Crop nitrogen content

Sentinel-2 DMC Sentinel-2 Sentinal-2 Sentinel-2 DMC
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Caratterizzazione della variabilita spaziale in 2D
Rilievi da remoto — Satellite: Crop nitrogen content
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Come utilizzare la variabilita spaziale per fare scelte

gestionali
irrigazione a rateo variabile

VRI Speed Control Prescription  VRI Zone Control Prescription
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Come utilizzare la variabilita spaziale per fare scelte
gestionali
applicazione a rateo variabile
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Come utilizzare la variabilita spaziale per fare scelte

gestionali
applicazione a rateo variabile
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